
第 1 页 共 25 页

PF 系列技术资料
无刷 直流传动装置
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前言
非常感谢您购买无刷直流传动装置 PF 系列产品。

本产品操作错误及使用不当可能会导致意外事故，还将缩短产品的使用寿命。为了能够长期安

全使用本产品，使用之前请仔细阅读本说明书。

本公司保留在不通知的情况下更改本说明书记载内容的权利。

请妥善保管本说明书。

请务必将本说明书交付到最终用户手中。
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安全使用注意事项
为确保安全、正确使用本产品，使用之前，请务必仔细阅读“安全使用注意事项”及正文，并

充分理解其中内容。

标识说明

此处标注的注意事项是表示与安全相关的重要内容。请务必切实遵守。

警 告

表示操作错误可能会导致人员死亡或负重伤。

注 意

表示操作错误可能会导致人员受伤及财产损失。

表示为防止产品不能正常工作、误动作或严重影响其性能、功能，应

采取或避免的事项。

关于用途

本产品用于以下用途时，请预先咨询本公司。

・ 航天设备 ・ 航空器设备 ・ 军事装备 ・ 家庭设备、器具

・真空设备 ・ 汽车设备 ・ 游戏设施 ・ 直接作用于人体的设备

・以运送人为目的的设备 ・ 特殊环境用设备

将本产品用于与人的生命相关的设备及可能会产生重大损失

的设备时， 请安装即使因破坏而导致输出不能控制，也不会出现事

故的安全装置。注 意

波涛
注意：供电电压24：12V-24V（不含减速机的电机控制器仅

支持到最高24v）

48：24V-48V

*使用环境温度范围（-20度到55度）
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安全注意事项

执行元件使用注意事项

 设计注意事项

请在规定环境下使用。

执行元件是针对室内使用而设计的。请遵守以下条件。

・ 环境温度：0~40℃
・ 环境湿度：20~80%RH (无结露)

・ 冲击： 300m/ s2 以下

・ 振动： 25m/s2 以下

・ 无粉尘、金属粉、不溅到水、油等

・ 无腐蚀性、爆炸性气体

请使用规定的方法进行安装。

・ 请按照技术资料要求准确地进行执行元件和被动机械定心。

・ 中心偏移可能会导致振动及输出轴损坏。

注 意

 使用注意事项

请不要超出容许转矩。

・ 施加转矩请不要超出最大转矩。

・ 机械臂等直接附着到输出轴时，碰撞机械臂会导致输出轴不能控

制。

请不要直接插到插座上。

・ 如果不连接专用驱动器，执行元件不能运转。

・ 请坚决避免直接将其连接到商用电源否则，执行元件会损坏，导致

火灾。

请不要敲打执行元件。

・ 执行元件内置有传感器电路，请不要用木槌等敲打。

・ 传感器电路损坏会导致执行元件失控。

请不要用力拉扯导线。

・ 用力拉扯导线会导致连接部损坏，执行元件失控。

警 告

 PF 系列传动装置为简易油封结构，并不是能做到完全防止润滑剂泄露的结构。

根据需要请取下增加的防漏措施。
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关于报废

请按工业废弃物标准进行处理。

报废时，请尽量对其进行拆解，对于有材料标识的部件应按标识进行分类，

按工业废弃物标准进行处理。注 意
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第 1 章

概要
本章主要介绍传动装置的特征、功能和规格的相关内容。

1-概要 ····································································································7
1-2命名规则 ···························································································8
1-3 图纸参数 ···························································································9
1-4 接线说明 ···························································································14
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1-1 概要

PF 一体机系列是组合无刷直流电动机与高性能减速机的超扁平

无刷直流传动装置。组合小型、高输出功率的无刷直流电动机和高性

能减速机，实现了扁平、轻量的无刷直流传动装置。减速机种类有组

合轻量、高输出转矩为特点的谐波齿轮减速机。具有型号 14~32 的

丰富的产品种类。电源电压支持可电池驱动的DC48V。可用于无人搬

运车的车轮驱动、穿戴式助力机器人等多种用途。

◆ 实现超扁平形状和轻量化

采用以轻量、高输出转矩为特点的谐波齿轮减速机， 组合本公

司开发的无刷直流电动机，实现前所未有的扁平形状且轻量的传动装

置。有助于无人搬运车的车轮驱动及穿戴式助力机器人等各种装置的

轻量化、小型化。

◆ 丰富的产品种类

备有 5种机型可供选择， 产品种类丰富。用户可根据用途，选择最适合的传

动装置。
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1-2 PF 系列命名规则

机型 型号 减速比 驱动版本号 输入电压电源

PF

14 30、50、80

DC48V

17 30、50、80

20 30、50、80

25 30、50、80

32 30、50、80

PF － 14 － 30 － A － 1

A



第 9 页 共 25 页

1-3 PF 系列图纸参数
下图表示 PF 系列传动装置的外形尺寸。

单位： mm (第 3 角法)

型号 PF14

减速比 30 50 80

工作电压 48

额定扭矩（N,M） 4 7 10

瞬间允许最大扭矩（N,M） 17 46 61

额定输出转速（rpm） 100 60 37.5

峰值输出转速（rpm） 150 90 56.2

额定电流（A） 3.5 3.5 3.5

峰值电流（A） 8.75 8.75 8.75

重量（KG） 0.99

通讯方式 CAN

 PF14 (减速机：精密控制用减速机谐波驱动® )
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 PF17 (减速机：精密控制用减速机谐波驱动® )
单位： mm (第 3 角法)

型号 PF17

减速比 30 50 80

工作电压 48

额定扭矩（N,M） 8.8 21 29

瞬间允许最大扭矩（N,M） 30 91 113

额定输出转速（rpm） 100 60 37.5

峰值输出转速（rpm） 150 90 56.2

额定电流（A） 3.5 3.5 3.5

峰值电流（A） 8.75 8.75 8.75

重量（KG） 1.81

通讯方式 CAN
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 PF20 (减速机：精密控制用减速机谐波驱动® )

单位： mm (第 3 角法)

型号 PF20

减速比 30 50 80

工作电压 48

额定扭矩（N,M） 15 33 44

瞬间允许最大扭矩（N,M） 50 127 165

额定输出转速（rpm） 100 60 37.5

峰值输出转速（rpm） 133.3 80 50

额定电流（A） 8 8 8

峰值电流（A） 20 20 20

重量（KG） 2.09

通讯方式 CAN
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 PF25 (减速机：精密控制用减速机谐波驱动® )

单位： mm (第 3 角法)

型号 PF25

减速比 30 50 80

工作电压 48

额定扭矩（N,M） 27 51 82

瞬间允许最大扭矩（N,M） 95 242 332

额定输出转速（rpm） 100 60 37.5

峰值输出转速（rpm） 133.3 80 50

额定电流（A） 8 8 8

峰值电流（A） 20 20 20

重量（KG） 2.65

通讯方式 CAN
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 PF32 (减速机：精密控制用减速机谐波驱动® )

单位： mm (第 3 角法)

型号 PF32

减速比 30 50 80

工作电压 48

额定扭矩（N,M） 15 33 44

瞬间允许最大扭矩（N,M） 100 127 165

额定输出转速（rpm） 100 60 37.5

峰值输出转速（rpm） 116.7 70 43.7

额定电流（A） 16 16 16

峰值电流（A） 21 21 21

重量（KG） 5.3

通讯方式 CAN
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1-4 接线说明
PF系列传动装置的导线规格如下表。

接线说明

 使用时，电源线序不要接反或者接错，否则会导致内部驱动板烧毁。

即使不使用温度检测器(热敏电阻)，导线也会输出电压。此时，请务必对导线

的终端进行绝缘处理。

定义 线色 线径 根数 电源

DC+ 红 18AWG 1 正

DC- 黑 18AWG 1 负

CANH 黄 22AWG 1 H

CANL 白 22AWG 1 L

DC+ 正极

DC- 负极

CANH H

CANL
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1-5 输出轴特性

“转动刚性”是指如下图所示，在执行元件的输出轴表面施加转动负载时的结构性歪斜强度。

举例来说，如右图所示，在传动装置输出轴表面上安装刚性臂，在其端部施加载荷，则传动装置输

出轴表面会与负载呈正比倾斜。载荷相对该倾斜角度的比率即为“转动刚性”。

PF 系列传动装置的容许静力矩 Mc 附近的

・ 倾斜角度： 0
・ 转动刚性： Km

转动刚性、倾斜角度

负

载倾斜

负载

倾斜
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执行元件上下、左右、前后方向的抗冲击性能如下。

冲击加速度： 300m/s2

本公司试验条件为在各个方向上分别进行 3 次。平时本公司不保证施加上述冲击等用途时的产品性能。

1-6 抗冲击

抗冲击实验



第 17 页 共 25 页

1-7 耐振动

执行元件上下、左右、前后方向的耐振动性能如下。

振动加速度： 25 m/s2 (频率： 10~400Hz)
本公司试验时，振动频率的扫描周期采用 10min，各方向均进行 2h。

耐振动实验
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1-8 可用区间

下页中的曲线图按各组合驱动器， 分别显示了选型 PF 系列传动装置时的可用区间。

1. 连续使用区间

表示可连续运转的转矩-转速区间。

2. 50%负载使用区间

表示 50%负载(运转时间和停止时间之比为 50:50) 下可运转的转矩-转速区间。

运转循环设为数分钟以内， 防止驱动器发生过载报警和过热报警。

3. 加减速使用区间

表示可瞬时运转的转矩-转速区间。通常情况下， 加速、减速时使用该区间。

而且，可连续使用区间及 50%负载使用区间，是指安装了同一曲线图记载的散热板时的数值。





上述的连续使用区间及 50%负载使用区间，是指在自然空冷的条件下，安装有规

定的铝质散热板时的允许范围。安装构件的散热面积较小、材质的热传导性能较

差等情况下， 作为基准，请在执行元件外围温度上升值低于 40K的运转条件下使

用。

根据加减速时或负载连接等运转行条件及负载条件的不同，在低速域可能会出

现难以平滑恒速驱动的情况。
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1-9 PF 系列应用场景

金属加工数控铣床

焊接机器人 食品加工设备

医疗设备

印刷装置设备激光切割机
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第2章

执行元件的安装
本章介绍执行元件的安装方法。

2-1 使用注意事项 ······················································································22
2-2 安装场所和安装工程 ··········································································· 24
2-3 保修期与保修范围 ·············································································· 26
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2-1 使用注意事项
请遵守以下注意事项， 正确使用 PF系列执行元件。

安装和传递转矩

下面介绍 PF 系列传动装置的组装例子。请使用高张力螺栓， 拧紧时使用扭矩扳手控制拧紧转矩。固定本

体时， 由于拧紧转矩高， 本体法兰为铝质，因此，螺栓的安装面请使用平垫圈。

【组合例子】

(1) 请注意，严禁在执行元件的输出轴上施加大于标准的力及冲击。

(2) 请不要将传动装置放置到可能会坠落的平台、架子等上面。可能会坠落。

(3) 请不要将执行元件的端子连接到直接电源。执行元件会烧坏，存在火灾及触电

的危险。

(4) 保存时的温度界限为－20℃~＋60℃｡ 请不要在阳光长时间直射、低温或高

温场所保管。

(5) 保存时的湿度界限为相对湿度 80%以下。请不要在特别潮湿的场所或温度变化

剧烈、昼夜温差较大的场所保管。

(6) 请不要在存在易燃性气体、腐蚀性气体、粉尘等的场所使用及保管。

输出轴固定构件

垫片

本体固定构

注 意
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表面处理

PF系列传动装置的标准品已实施以下表面处理。

PF系列传动装置的表面处理并非完全防锈。

部位 表面処理

本体外框 未处理(铝质表面、树脂表面)

减速机旋转部(输出法兰) 氧化防腐处理

螺栓 发黑处理或未处理(SUS 表面)



第 23 页 共 25 页

2-2 安装场所和安装工程

安装场所的环境条件

PF 系列执行元件的安装场所的环境条件如下。请务必遵守这些条件来确定安装场所。

环境温度：

使用湿度：

振动：

冲击：

使用环境：

保护等级：

0℃~40℃
收纳到机电箱中时， 箱体内部温度会因内置设备的电力损耗及箱体容量大小等原因而高于外部

空气 的温度。请务必考虑箱体的大小、冷却及配置，确保执行元件周围的温度低于 40℃。

相对湿度 20~80%，无结露

请注意，在昼夜温差较大的环境及频繁运转 ·停止的使用状态下，出现结露的可能性较大｡

25m/s2 (10Hz~400Hz) 以下(请参考“1-10 耐振动”(P1-22)。)

300 m/s2 以下(请参考“1-9 抗冲击”(P1-21 )。)

无结露、金属粉末、腐蚀性气体、水、油雾、易燃性气体等

标准品按满足“ IP－4 0 ”保护等级的结构进行设计。

表示防止水渗入的保护等级。

0 ：对防止水渗入没有特别保护。

表示针对接触及异物的保护等级。

4：防止金属线等进入。直径 1.0mm 以上的金属线及

固 体物体不会侵入内部。

令 避免阳光直射

令 海拔： 1000m 以下

令 PF 系列传动装置为简易油封结构，并不能做到完全防止润滑剂泄露。请根据需要，采取追加防漏措施。
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安装作业

安装作业时，请特别注意安装精度，不要使用锤子敲打执行元件的输出部等。因为执行元件内置有

传感器等的检测器。较大冲击会损坏检测器。

安装步骤

输出轴

1 请准确进行执行元件轴和负载装置的定心操作。

注 1：特别是使用刚体联轴器时， 请引起足够注意进行定心｡

即使是细微的偏心，也会超出执行元件的容许载荷，

损伤输出轴。

2 连接驱动器的配线。

配线作业的详细情况，请参照接线说明（可在此处放置安装示意图）

3 连接电动机导线 ・ 传感器导线的接线。

请不要用力拉扯导线。否则会损伤连接部。安装时，请务必将导线配线留出余量， 不要在传动装置 之间产生张力。特

别是导线进行弯曲运动的使用时，请留出充分的弯曲半径(导线直径的 7 倍以 上)。

 请不要在传动装置后盖周围放置强力磁性物(电磁吸盘、永久磁铁等)。否则可能会导致传感器异常或

发生故障。

严禁拆解、组装执行元件。

执行元件使用了许多精密部件。用户私自拆解、组装可能会导致执行元件烧坏及失控，引

发火灾及人员受伤。警 告

法兰
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2-3 保修期与保修范围

本产品的保修期及保修范围规定如下：

■保修期

在遵守技术资料及使用说明书中记载的各项内容的前提下， 保修期为交货后的一年时间或该产品

运行时间达到 2000 小时两者中最先达到的时间。

■保修范围

在上述保修期内，因本公司制造缺陷导致故障时， 由本公司负责对本产品进行维修或更换。但以下情

况不在保修范围内。

①因客户不当操作或使用导致故障的

②非本公司实施的改造或修理导致故障的

③非本产品原因导致故障的

④其它天灾等非本公司责任导致故障的

而且，这里所说的保修是指对本产品的保修。

对于因本产品故障引发的其它损失、与在设备上进行拆装相关的工时、费用等，不在本公司负责 范

围内。
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